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Ivadas

Néra patrauklesnio, jdomesnio,
labiau praturtinanéio uZsiémimo,
kuris galéty daugiau duoti,
atgaivinti, nudZiuginti, nuraminti
ir kai reikia paguosti,

negu stropus, ramus, aktyvus
nuostabiosios gamtos tyrimas.
(A. Dystervegas)

Daugelis Zymiausiy pasaulio ir Lietuvos pedagogy klasikiniuose veikaluose
panasiai kaip ir A. Dystervegas vertina tiriamojo darbo svarba, nes jis susijgs su nauju
Ziniy jgijimu arba jau turimy plétimu, gilinimu. Zinios bus tvirtesnés, ilgiau iliks
atmintyje, nes bus gaunam tiesiogiai kontaktuojant su gamta, kuri yra neiSsenkamas ne
tik Ziniy, bet ir gério, groZio, dZiaugsmo 3altinis, natfiralus, gyvas vaizdumas. Vaikas
tyrinédamas tampa Ziniy ie3kotoju. Tyrimas yra kompleksinis ir jam prireikia Ziniy i3
ivairiy mokomujy dalyku, todél tyréjas neju¢iomis yra veréiamas ieSkoti Ziniy i3 jvairiy
discipliny, susijusiu su jo tirlamuoju darbu.

Tikslai ir uzdaviniai

[vertinti Sidabros upés vandens kokybe pagal biologinius - stambiuosius dugno
bestuburius.

I3versti gyviiny apradymus i angly kalba.

I3siaidkinti Sidabros upés istoring reikime.



Darbo eiga

Jos vardas minimas istoriniuose Saltiniuose

Sidabros ir VilkiauSio santakoje pastatyta Sidabrés pilis, o su siejama Joniskio miesto
istorija. Istorininose Saltiniuose Zemgaliy pilis ir gyvenvieté minima 1289 metais. Miisy
kraste Ziemgaliai buvo jsikiirg 3 kilometrus | vakarus nuo Joniskio. Garséjo darbsciais
Zemdirbiais, gabiais amatininkais, sugebandiais dirbti su spalvotais metalais, gaminti
irankius, papuosalus. Sie dirbiniai viliojo kalavijuotius. Sidabrés pilis — paskutiné
ziemgaliy atspirtis kovose su prieSais. Vokie€iy puldinéjimai, ligos, badas priverte
Zemgalius palikti Salj. Vieni i$ ju patrauke j Lietuva, o kiti pateko | nelaisve. 1289 mety
vasarg kalavijuodiai sudegino iki pamaty Sidabrés miesteli, o gyventojus isZudé. 1290
metais Mintaujos komtiiro jsakymu pilis buvo sudeginta. (7.8, 9, 12) 1990 mety vasarg
Lietuvos istorijos instituto archeologai atliko Kalnelio (Sidabrés) piliakalniy, jy
gyvenviefiy ir greta ju esanio UZupio kaimo kapinyno Zvalgomuosius tyrinéjimus.
Kalnelio I piliakalnis vadinamas Piliaviete, Dvarviete, Klebono kalnu, o II Kalnelio
piliakalnis vadinamas Alkakalniu, Kapinémis, BaZnytkalniu. Jis yra mazdaug 500 m |
Siaurg nuo | piliakalnio, uz Sidabros upés, deSingje plento — Joniskis — Zagaré puséje,
Siaurés ryty gyvenvietés dalyje. Piliakalnis smarkiai nukentéjgs, nes ant jo pastatyta
bazny¢ia ir jrengtos kapinés. Statant baZny€ig ir kelis kartus ja perstatant, nulygintas ir
pakeistas pirminis piliakalnio pavirsius. Smarkiausiai buvo ardomi 1916 — 1917 m., kai
buvo tiesiamas Siauliy — Jelgavos geleZinkelis. Geriau i8likusi $io nattiralaus Zemeés
pakilimo tik Siaurine dalis prie Il piliakalnio - kapiniu. Jo aplinkoje buvo atidengta 90
m2 gynybinio griovio, kuris buvo 4 m ploéio ir 2 m gylio. Tirtame plote nei keramikos,
nei Kitokiy radiniy nerasta. Griovys buvo iSkastas pilies buvimo laikais, o pastadius
baznyéia uZpiltas. Vakarinéje piliakalnio dalyje, pelkétoje vietoje, kultiirinio sluoksnio
nerasta. Si vieta buvo negyvenama. Rytinéje dalyje rastas tamsios Zemés sluoksnis su
degésiais, nuo kari¢io sutrupéjusiais akmenimis, tinko pabalais, Ziestomis lipdytomis
puodu Sukemis, keletu dirbiniy. Virutingje Sio sluoksnio dalyje iki 40 — 50 cm gylio rasta
ziesty puodo Sukiy, puodty banguoty ir tiesiy liniju ornamentu | iSor¢ lenktais
pakrastéliais. Tai XVI— XVII a. Sukés. Apatiniame kultiirinés Zemeés sluoksnyje, 50 — 90
cm gylyje, buvo rasta keliolika lipdytu puodu Sukiy grublétu pavir$iumi. Tai stambiai
grubléty puodu Sukes, tiesiomis vidutinio storio sienelémis, kibiro formos. Tokios formos
ir gruoblétumo puodai pasirodo IV —Va. ir | tiikstantmetio antroje puséje bei paplinta
visoje Lietuvos teritorijoje. IS kity radiniy 3iuose plotuose rasta tik pora geleZiniy
itveriamyju peiliy, yla, geleZinis pentinas, juvelyrinis geleZinis plaktukas, juosvo
smiltainio galastuvo dalis. [tveriamieji peiliai tiesia nugaréle jau buvo nuo pirmyjy amZiy



po Kristaus daZnai randami visoje Lietuvos teritorijoje — tiek kapinynuose, tick
piliakalniuose ir prie ju esanéiose gyvenvietése. Kalnelio II piliakalnio gyvenvietéje rasta
geleZiné yla ir dalis galastuvo, Sie radiniai paplite visoje Lietuvoje ir kaimyniniuose
kradtuose. Tik ylos da’niau randamos piliakalniuose ir gyvenvietése, o galastuvai
randami ir kapinynuose.

Gana retas Kalnelio gyvenvietés radinys — pentinas. Jy Lietuvos archeologinéje
medZiagoje rasta nedaug. Datuojami XIII — XIV a. dar retesnis juvelyrinis geleZinis
plaktukas. Tai tik 9,9 cm ilgio, apvalia, 2,1 cm plogio pentimi, keturkampiu liemenéliu ir
pastorintu 2,0 X 1.8 em mu$amuoju galu kalvio irankis. Pagal Torunés taikos sutart] tarp
Lietuviskos Ziemgalos ir Zemaitijos bei Livonijos nebuvo konkreéiai nustatytos ribos.
Siena nuZymeéta 1426 m. vasaros pradZioje. Dokumentuose yra minimas Kalnelio (
anuometinés Sidabrés) aZuolas kaip svarbiausias vietos orientyras ir sienos atskaitos
taskas. Salia Kalnelio koplygios auga keletas seny aZuoly, tatiau ant jy Zymeéjimo
nebematyti, tatiau apie Kalnelj isidéste kaimai, kuriy pavadinimai AZzuolyné, Sidabryne.
Siandien ty gZuolynu nebéra.Kalnelis — svarbi lietuviskosios Ziemgalos legending,
istoring, religiné vietové. Dabartiniy laiky Zmogy domina konkretlis 3iy vietoviy
pavyzdziai, kurie galéty atskleisti sudétingus istorijos vingius, genties skilima ir po to
sekusias nenumaldomas ¥mogaus visumos paiegkas. (7,9) ,,Kai saulé suZérés ad griSiu vél
i protéviy namus, ant ranky neSdamas karaliy géle.* (V. Magernis). Amziy kaitoje ne tik
istoriniai objektai pamaZu nyksta, praranda buvusj groZj ir paskirtj, bet ir upés.

Einant prie upés reikalinga viena i3 priemoniy tinklelis.

Pirmiausia daréme tinklelj. Paémeéme tvirta vielg ir tinklelj. Tankiam tinkleliui
susiuvome Song ir apadia. Pritvirtinome tinklelj prie rémelio ir prie lazdos.

Tyréme stambiuosius Sidabros dugno bestuburius — tai gyviinai, kurie yra
pakankamai dideli, nes juos galime jZifiréti plika akimi, neturi stuburo ir bent jsirause i
vandens telkinio grunta ar prie jo prisitvirtine. Stambiesiems bestuburiams priklauso
tokie vandens vabzdZiai kaip laZalai, ankstyvés, apsiuvos, uodai, ma3alai, vabalai, taip pat
kirminai, sraigés, midijos bei kiti dvigeld#iai moliuskai ir véZiai. Jei stambiyju
bestuburiy jvairové ir tankis nuolat kinta, tai gali biiti Zenklas kaip atsakas | Zmogaus
veikla. Skirtingos rii8ys skirtingai reaguoja | ter3alus. Tar3ai jautriis organizmai, tokie
kaip lasalai, ankstyvés ir apsiuvos, daug greiiau sureaguoja i fizikinius ar cheminius
poky¢ius. Jiems priklauso uodai, ma3alai, kirminai. Siy gyviiny buvimu ar nebuvimu
netiesiogiai nustatomas ter3aly kiekis vandenyje. Kai upelis uzterSiamas tarSai jautriis
organizmai pradeda nykti ar pasiekia ifnykimo lygj. Tuo tarpo tar3ai tolerantisku
organizm pagauséja riiSiu ir kiekybés poZiiiriais. Tai Zenklas, kad upelyje kazkas
negerai. Stambieji dugno bestuburiai tyriami todél, kad gana lengva juos surinkti, nes jie
santykinai nejudriis. Tokie gyviinai gali greitai pasitraukti i$ uZterStos vietos.
Migruojantys gyviinai tik dalj gyvenimo praleidZia tam tikruose upeliuose, o paskui
migruoja | dideles upes, pelkes ar kitus upelius.



Stambieji dugno bestuburiai yra geras ilgalaikés aplinkos kokybés rodiklis ir rii§iné
ivairové upelyje atspindi to upelio fiziking ir cheming bikle.

Sie dugno bestuburiai yra svarbi maisto grandinés dalis, jungianti vandens augalus,
dumblius, augaly liekanas. Jy buvimas upelyje sglygoja didelés vandens gyviiny maisto
grandingés stabiluma ir jos poky¢ius.

1 lentelé. Vandens kokybés klasés (+ rodo kokiai vandens klasei priklauso
organizmai )

Gyvinéliai Vandens kokybeés Upelio biikle

klasé

1 |2 |3 |4
Ankstyves lerva + Labai gera
Lasalo lerva + Labai gera
Apsiuvos lerva + (Gera
Zirgelio lerva + Gera
Soniplauka + Gera
Vandens asiliukas - Patenkinama
Kabasparnio lerva <+ Patenkinama
Kiadrinuke + Patenkinama
Gyvavede + Patenkinama
sraige
Perluoté + Patenkinama
Planarija + Patenkinama
Dele + Patenkinama
Uodo, muses lerva + Bloga
Vandens skorpionas + Bloga
Tubifeksas | + Bloga

Vieni i§ $iy dugno bestuburiy yra atspariis terSalams ir gali gyventi jvairiomis
salygomis, o kiti — jautriis salygu pasikeitimui, todél tie organizmai yra laikomi
biologinés kokybés rodikliais.

Sidabros upéje radome Siuos stambius dugno bestuburius: apsiuvos lervas, kiidrinukes,
gyvavedes sraiges, déles, vandens skorpionus. Sie organizmai priklauso skirtingoms
vandens kokybés klaséms. Apsiuvos lervos priklauso 2 vandens kokybés klasei, o
kiidrinukes, gyvavedés sraiges, délés priklauso 3 vandens kokybés klasei. 4 vandens
kokybeés klasei priklauso vandens skorpionas. Sidabros upéje radome 2 - 4 klasiy gyviiny
tai manome, jog upés biiklé patenkinama, nes priklauso ne tik nuo to kokiai vandens
klasei gyviinas priklauso, bet dar ir nuo stebéjimo vietoje rasty individy skai¢iaus, o ju 3
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klasés gyviiny (7), o 4 klasés radome tik (1). Jautrios terSalams yra apsiuvos lervos,
kurios daug grei¢iau sureaguoja i fizinius ar cheminius poky¢€ius upéje ir ju buvimas
reidkia §vary vandeni. Atspariis terSalams, i§ Sidabroje gyvenanéiy organizmy. yra délés,
vandens skorpionai. Jie yra maZiau jautris fiziniams ir cheminiams pokyCiams. Kai
upelis uZterSiamas tar$ai jautriis organizmai pradeda nykti ar pasiekia i8nykimo lygi. Tuo
tarpo tar3ai toleranti$ky organizmy pagauséja riidiy ir kiekybés poZitiriais. Tai Zenklas,
kad upelyje kazkas negerai. Mes, gamtininkai, stebésime Sidabros vandenyje
gyvenanéius stambius dugno organizmus, jy riiding jvairove ir jy kiekybg. Tai yra
mokysimeés jvertinti vandens kokybe, vykdydami biologin} Sidabros upés vandens
monitoringa.

DELE.

Ti priklauso déliy (Hirudinae) klasei ir
zieduotyjy kirméliy tipui. Délés kiinas yra
- suplotas, segmentuotas, ilgis varijjuoja nuo 5
iki 40 centimetry ilgio ir daugiau. Daugumai
riidiy biidinga $viesi spalva. Sios
Zieduotosios kirmelés turi du siurbtukus,
priekinj maZesnj ir uZpakalinj didesnj. Gali
gyventi uZterStuose vandenyse, kur maZa
deguonies arba drégnoje sausumos
aplinkoje. Délé SliauZioja dugnu arba
prisitvirtina prie jvairiy vandens augaly ar
gyviiny. Zmogaus odos prakasti nepajégia.
Tai hermafroditas, kuris deda kiauSinius |
kokonus ir jie randami priklijuoti prie
akmeny, paskr:ndumq Saku. Deélés minta smulkiais bestuburiais gyviinéliais: kirmélém,
moliuskais, siurbia stambesniy gyviiny kranjg ar hemolimfa.

Leech; Body is dap, segmentical, it varies from five till forty centimetres and more.
Bright colour is characteristic for most kinds.These eared worms have got two cushers;
the front is less and the back is bigger.

VANDENS SKORPIONAS (Nepa cinerea)
priklauso vabzdZziy
(Insecta) klasei,

/ blakiy Seimai. Si
blaké i3auga iki

20mm ilgio. Rudos
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spalvos, panaus i supuvusj lapa. Skorpiono kiinas lapelio formos, suplotas, priekines
kojos yra griebiamosios, trumpas adtrus straubliukas atgreZtas | prieki. Kvépuoja
atmosferos oru pro pilvelio gale esantj ilga, Siaudelio pavidalo kvéptuka .

Randamas secklivose uZterStuose vandenyse, kur daug vandens augaly. Minta
vandens gyviinéliais.

Water scorpion; The bug grows up till twenty milimetres. It is brown and looks like a
rotten leaf. The shape of scorpion’s body looks like a leaf and it is claped, the front legs
are prehenrile, the short sharp snaut beetle recour to the front.

APSIUVA, jy biina nuo 1 iki 40mm dydZio. Jos panasios i stambias kandis, bet yra
blyskesnés ar gelsvai rudos. Kai kuriy riiy apsiuvy sparnai turi geltonas ar oranZines
démes su sidabriniais ruoZeliais. Sie vabzdZiai turi grauZiamajj burnos aparata, ilgas
segmentuotas antenas, dideles sudétines (facetines) akis, ilgas, su dygliukais kojas, kurios
apauge trumpais plaukeliais. Savo forma
1éliukés panadios | suaugélius, bet turi
3 o #andikaulius, neidsivyséiusius sparnus,
viduriniy koju kulk3nys plaukuotos, o prie
galvos. Kiino spalva biina nuo geltonos ir
zalios iki rudos. Siaip apsiuvy lervos gyvena
padiy pasistatytuose cilindriSkuose
: nameliuose, kurie daromi 18
bt jvairiausiy struktiiry: akmenukuy,
smélio, pagaliukuy, kiauteliy, augaly
daleliy.
Apsiuvu metamorfoze pilna. Patelés
kiaudinélius deda eilutémis ar |
kriiveles. Nedidelémis porcijomis
kiaudineliai  iSmetami  vandens
. pavir§iuje ar ant pakrantéje auganciy
B e iRt e gk augaly. Kiausinéliai yra sferos
R ‘ll",i e W@ | formos ar elipsiSki, jie padengti
LLTRE. .ﬁ*f v oLt W L, | struktdra, kuriai patekus | vandenj
Apsiuvy lervy nameliai Sidabros upelyje iSbrista. Vienoje kriivoje biina 30 —
300 kiauSiniy, kurie normaliomis
salygomis iSsirita per 2 — 17 dieny. Apsiuvu lervos gyvena may upeliy, tvenkiniy ir
eZery dugne ar priedugniniame vandens sluoksnyje. Taip pat jos sutinkamos tarp ir po
akmenimis, ant jvairiy augaly daliy.




Kiidrinukeé priklauso pilvakoju klasei (Gastropoda), plautiniu sraigiy poklasiui
(Pulmonata). Kiidrinukés i3auga iki 55mm. Priekyje yra
galva su dviem poromis itraukiamy &iuptuvy, akys yra prie
ilgesniy éiuptuvy pagrindo. Deiniojo maZojo Ciuptuvo
Sone atsiveria lytiniy liauky anga, o pro ja dedami
kiauginiai. Zemiau trumpujy éiuptuvy atsiveria burna, o joje
trintuvé maistui trinti. Ktidrinukeés turi pada, kojg bei
kriaukléje yra liemuo, padengtas rauksle — mantija, joje
esant¢ios liaukos gamina kriaukle. Jos plaukioja
aukstielninkos, padu liesdamos vandens pavirSiy ir
palikdamos skaidrig gleiviy juosta, tokioje padétyje jos
kvépuoja atmosferos deguonimi, Panirusi ji kvépuoja istirpusiu deguonimi.
Hermafroditas tai vyritkosios ir moterifkosios lyties pozymiy buvimas tame patiame
organizme. Kiauginius, apgaubtus gleive ir suklijuotus i desrelés pavidalo déti,
priklijuoja prie vandens augaly. MaZzdaug po 20 dieny i3 ikreliy idrieda sraigytes.
Kidrinukés randamos ant akmeny ir augalu. Minta augaliniu maistu, kartais smulkiais
vienalas€iais bestuburiais gyviinéliais.

Tyrinédamos, Sidabroje gyvenanéius stambius dugno bestuburius, pastebéjome dugnu
ropojantias, Sapeliais aptekusias lervas, kurias apiblidinus paaikéjo, jog tai apsiuvy
lervos arba medvéZiai. Priklauso apsiuvy biiriui (Tricoptera), spamuotyju apsiuvy
poklasiui (Pterygota) bei vabzdZiy klasei (Insecta).

GYVAVEDE SRAIGE priklauso priekiaZiauniy sraigiy poklasiui
(Prosobranchia), pilvakojy klasei (Gastropoda), moliusky tipui (Mollusca).

Bendras kiauto ilgis siekia 2 — 70mm. Kiautas
dazZniausiai yra vienspalvis, spirali§kai susuktas ir
panadus | kiigi.

Dalis sraigés kiino ky3o kiauto apacioje ir
sudaro galva su dviem Eiuptuvéliais.

Jos mantijos ertmé priekyje turi Sukiskas
#iaunos ir dél tokio kvépavimo biido sraigés yra
jautrios deguonies trikumui bei vandens uzter§tumui.
Skirtalyté. Jaunos sraigés apaugusios Sereliais, i3
pradZiu vystosi motinos viduje. 18dziuvus vandens
telkiniui jos jsirausia i 15 centimetry dumbla. Misdamos augalais daug Zalos, o jas
mégsta Zuvys.

Viviparous snail; All the shell’s length is about two-seventy milimetres. The shell is
usually one colour spiroidly involuted and looks like a conical. A part of snail’s body
sticks out at the back and forms two [eelers.



ISvados:

1. Ugdyti nuostatg biiti atsakingiems uZ savo kradto, 3alies ekologing situacija.
2. Stebéti stambiy dugno bestuburiy gyviiny riding jvairove.
3. Stebéti stambiy dugno bestuburiy gyviiny individy skai¢iu.
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